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Kunstlicht-Trilogie
Teil 1 aus film + foto 2/1970

von Josef Scheibel

Lichtquellen und Schattenbildungen

In einem Buch lber Kunstlicht wird die richtige Be-
leuchtung eines Objekts mit Recht als «Kunst der Be-
schattung» bezeichnet. Schliesslich sind es die Schat-
ten, die einem Bild den «harten» oder «weichen» Cha-
rakter geben kénnen. Und ohne Schatten erhalt man auf
dem «eindugig» aufgenommenen Bild ja keinen Raum-
und Formeindruck.

Terminologie des Schattens

Wird ein undurchsichtiger Korper beleuchtet, so liegt
die lichtabgewandte Seite im Schatten. Dieser Korper-
schatten gewinnt an Bedeutung, wenn Beleuchtungs-
und Aufnahmerichtung einen grosseren Winkel bilden.
Schon hier ist zu bemerken, dass der Kdrperschatten
nur wenig durch die Ausdehnung der Lichtquelle (wirk-
samer Reflektordurchmesser) und die Beleuchtungsent-
fernung zu beeinflussen ist. Stark mildern kann man ihn
mit indirekter Beleuchtung, praktisch ausléschen mit
einer allseitigen Beleuchtung, wie sie von Ringleuchten
erzeugt wird.

Hinter dem Objekt Idsst sich der Schlagschatten z. B.
auf einem Schirm auffangen. Unsere Lichtquellen haben
eine endliche Ausdehnung. Deshalb setzt sich der
Schlagschatten genau genommen immer aus dem Kern-
und Halbschatten zusammen. Der Kernschatten erhalt
kein direktes Licht. Der Halbschatten wird von einem
Teil der Lichtquelle aufgehellt und verlauft nach aussen.
Gestochen scharf begrenzt ware der Kernschatten nur
bei der Verwendung einer unendlich kleinen Lichtquelle.
Beleuchtungstechnisch gesehen, bezeichnet man einen
breiten, verlaufenden Halbschattenring mit einem wenig
hervortretenden oder nicht sichtbaren Kernschatten als
«weichen Schatten». Grossflachige und fast scharf be-
grenzte Kernschatten ohne nennenswerte Halbschatten
gelten als «harter Schatten».

Abb. 1. Versuchsanordnung fiir kontinuierlich einstellbare Leuchtfia-
chengrésse und -form
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Dazu einige Beispiele:

Wenn die Sonne den Pazifik bestrahlt, ist es bei uns
Nacht, bzw. wir leben im Koérperschatten der Erdkugel.
Bei einer Mondfinsternis befindet sich der Mond im
Schlagschatten der Erde und kann demzufolge kein
Sonnenlicht reflektieren. Anderseits wirft bei einer Son-
nenfinsternis der Mond seinen Schlagschatten auf die
Erde. Rund um die sogenannte «Totalitatszone» (also
den Kernschatten) wird die Sonne nur teilweise vom
Mond verdeckt. Diese Gebiete befinden sich im Halb-
schatten des Mondes («partielle Finsternis»). Je weiter
man vom Kernschatten entfernt ist, desto kleiner wird
der beschattete und um so grésser der leuchtende Teil
der Sonne. Daraus erklart sich das «Verlaufen» des
Halbschattens.

Von der Astronomie zuriick zu einem typischen Beispiel
aus der Portratfotografie. Betrachtet man ein seitlich be-
leuchtetes Gesicht genau von vorn, so sieht man eine
Nasenhalfte dunkel, also im Kérperschatten. Gleichzei-
tig beschattet die Nase aber auch einen Teil der Wange,
d. h. sie wirft einen Schlagschatten. Die Wange (iber-
nimmt dabei die Funktion eines (objektverbundenen)
Hintergrunds.

Abb. 2. Reflektor-
durchmesser und
Korperschatten

Beeinflussung des Schattens

Grosse und Gestalt eines Schattens werden von ver-
schiedenen Faktoren beeinflusst. Reflektorflache und
Beleuchtungsabstand spielen eine ausschlaggebende
Rolle. Fiir den Schlagschatten ist ausserdem der Ab-
stand zwischen schattenwerfendem Objekt und Auffang-
flache (Hintergrund) von grosser Bedeutung. Um die
diversen Moéglichkeiten der Beeinflussung zu studieren,
gehen wir von einer anndhernd homogen leuchtenden
Lichtflache aus. Praktisch haben wir eine solche Licht-
quelle vor uns, wenn eine Fotoleuchte mit einem Streu-
schirm versehen ist.

Fur die diesem Beitrag zugrunde liegenden Versuche
und fiir die Vergleichsaufnahmen wurde die Leuchtfla-
che folgendermassen hergestellt: Ein lichtstarker Dia-
projektor mit Lochblende in der Bildbiihne entwirft auf
einem Streuschirm die leuchtende Flache. Die Flachen-
grosse wird durch Anndhern oder Entfernen des Projek-
tors verkleinert oder vergrossert.

Korperschatten

Die Kugel diirfte sich gut als Ersatzobjekt fiir viele foto-
grafische Motive eignen. Wie sie sich im Licht verschie-
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Abb. 3. Vergleichsfotos mit verschiedenen Leuchtflichengréssen
und -formen. Die Aufnahmen entstanden in Verbindung mit der Ver-
suchsanordnung nach Abbildung 1

den grosser Reflektoren verhalt, zeigt die Abbildung 2.
In der Anordnung A wird das Ersatzobjekt von einer
punktférmigen Lichtquelle angestrahlt. Uber die Halfte
der Kugel liegt dabei im Objektschatten. Ist die Licht-
quelle ebenso gross wie das Objekt (Abb. 2B), so liegt
die Grenzzone zwischen Licht und Schatten auf der
Meridionalebene. Ein sehr grosser Reflektor (Weich-
strahler, Abb. 2C) l&dsst die beschattete Flache kleiner
und den beleuchteten Teil der Oberflaiche grosser wer-
den. Die Darstellung lasst erkennen, dass betrachtliche
Anderungen des Reflektordurchmessers erforderlich
sind, um die Beleuchtungsverhaltnisse auf dem Objekt
merklich zu beeinflussen.

Der Ubergang von Licht nach Schatten ist nicht messer-
scharf abgegrenzt. Vielmehr bildet sich eine ringférmige
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Grenzzone, die von einem Teil der Lichtquelle noch
flach beleuchtet wird und somit dunkler erscheint. Bei
punktférmigen Lichtquellen ist die Grenzzone schmal,
bei grossflachigen Reflektoren breiter. Den unterschied-
lichen Verlauf der Grenzzonen sieht man auch auf Ab-
bildung 3A = weicher, Abbildung 3C = harter.
Unterschiedliche Schattenwirkungen erhalt man auch,
wenn der Beleuchtungsabstand verédndert wird. Eine
Punktlichtquelle, aus sehr grosser Entfernung einge-
setzt, wird einen etwas grosseren Teil der Kugeloberfla-
che beleuchten als aus kiirzerem Abstand. Die Wirkung
des Reflektors in Abbildung 3B ist im Hinblick auf die
hier betrachteten Merkmale unabhangig vom Beleuch-
tungsabstand. Die Schattenbildung des ausgesprochen
grossen Reflektors C nahert sich mit wachsendem Ab-
stand der Wirkung des Reflektors B.
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) / © 30mm g
250mm #
T
® 20x190 mm

Abb. 4. Masstébliche Darstellung der Leuchtflichen, wie sie bei der
Aufnahme der Vergleichsfotos verwendet wurden

Die Regel, dass ein Reflektor mit 30 cm Durchmesser
aus 1 m Entfernung den gleichen Schatten erzeugt wie
ein 60-cm-Reflektor aus 2 m Abstand, trifft also nur dann
zu, wenn beide Lichtquellen grosser als das Objekt sind.
Eine unendlich kleine Lichtquelle wirde eine fast
scharfe Abgrenzung entstehen lassen, also eine harte
Grenze zwischen Licht- und Schattenzone. Betrachten
wir das andere Extrem. Eine allseitige Beleuchtung, wie
sie z. B. bei Ringleuchten und bei vollkommen indirekter
Beleuchtung vorherrscht, ist praktisch schattenfrei.

Schlagschatten

In einer Versuchsreihe wurde der Einfluss des Reflektor-
durchmessers auf den Schlagschatten geklart. Die Ab-
messungen und die Gestalt der leuchtenden Flachen
sind in Abbildung 4 masstabsgerecht dargestellt. Der
Versuchsaufbau wurde schon im Abschnitt «Beeinflus-
sung des Schattens» beschrieben (Abstande in Abb. 1).
Abbildung 3A

Reflektordurchmesser = 250 mm.

Der Kernschatten ist relativ klein und verlauft allméhlich
in den breiten Halbschattenring.

Abbildung 3B

Reflektordurchmesser = 120 mm.

Gegeniliber Abbildung 3 A wurde der Kernschatten
grosser und etwas deutlicher begrenzt. Er ist von einem
schmalen Halbschattenring umgeben. Das diinne Stativ-
rohr entwirft lediglich einen schwachen Halbschatten.
Abbildung 3C

Reflektordurchmesser = 30 mm.

Tennisball und Haltestab werfen einen fast scharf be-
grenzten Kernschatten auf den Hintergrundschirm. Ein
Halbschatten ist nicht mehr vorhanden.

Abbildung 3D

Stabférmige Leuchtfliche mit den Abmessungen
20 x 190 mm. Diese Leuchtflaichenform ist z. B. bei der
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Anwendung einer Leuchtstofflampe gegeben. Die waag-
recht liegende Flache hat in der Senkrechten die Wir-
kungsweise eines sehr kleinen Leuchtkérpers (sie ist
schliesslich auch nur 20 mm breit). Der Schlagschatten
ist oben und unten ziemlich scharf begrenzt und ohne
Halbschatten. In der Horizontalen, in der der Leuchtkor-
per eine weit grossere Ausdehnung aufweist, ist ent-
sprechend Abbildung 3B ein kleinerer, unscharfer abge-
grenzter Kernschatten zu beobachten, der in einen
Halbschattenring verlauft. Dieses Foto beweist, dass
auch die Form der leuchtenden Flache einen erheb-
lichen Einfluss auf die Gestalt des Schlagschattens hat.
Bei schmalen Objekten und mittelgrossen Reflektoren
treten hin und wieder Doppelschatten auf. Diese Schat-
tenbildung kann entstehen, wenn die Leuchtdichte der
Reflektorflache sehr unterschiedlich ist, d. h. wenn ein-
zelne Partien des Reflektors wesentlich mehr Licht zu-
rickwerfen, als es dem Durchschnitt entspricht.
Geometrisch betrachtet, findet man die Gestalt des
Schlagschattens, wenn man alle Randpunkte der Licht-
quelle mit den Randpunkten des Objekts verbindet. Die
so entstehenden Figuren (Abb.5 und 6) machen es
leicht, den Einfluss der verschiedenen Faktoren zu er-
fassen.
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Abb. 5. Einfluss des Abstandes Objekt—Hintergrund

In Abbildung 5 bestétigt sich das, was die Fotos der Ab-
bildung 3 zeigen. Die grossflachige Lichtquelle A ent-
wirft auf dem Hintergrund 1 einen Kernschatten — der
kleiner als das Objekt erscheint — und einen Halbschat-
tenring. Im «Punktlicht» B erhalt man lediglich einen
Kernschatten, der grésser als das Objekt ist. Einwand-
frei scharf wird der Kernschatten aber auch dann nicht
erscheinen, wenn es sich um eine extrem kleinflachige
Lichtquelle handelt. Die Kontur des Schattens wird von
Beugungserscheinungen «zerrissen».

Mit wachsendem Abstand Objekt—Hintergrund veran-
dern sich die Schattenbilder erheblich. Bei Lichtquellen,
deren wirksame Flache grdsser als der beleuchtete Ge-
genstand ist, wird der Kernschatten kleiner (Hintergrund
2) und verschwindet schliesslich ganz (Hintergrund 3).
Der Halbschatten verliert sich allmahlich. Nach dem
Verschwinden des Kernschattens entsteht auf dem Hin-
tergrund 3 ein schwacher, verlaufender Schattenfleck.
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Abb. 6. Einfluss des
Abstandes
Lichtquelle—Objekt

Anders verhalt es sich mit einer punktférmigen Licht-
quelle (kleiner als Objekt). Vergrossert man den Ab-
stand zwischen Objekt und Hintergrund, so wird der
Kernschatten immer grosser (Abb. 5B).

Beleuchtungsabstand und Schlagschatten

Der Kernschatten einer Punktlichtquelle schrumpft,
wenn der Abstand zum Objekt vergrossert wird
(Abb. 6A). Auch in dieser Hinsicht verhalten sich Licht-
quellen, die grdsser als die beleuchtete Flache sind, an-
ders. Im Beispiel 1 (Abb. 6B) ist der Kernschatten klein
und von einem breiten Halbschattenring umgeben. Be-
leuchtet man mit der gleichen Lichtquelle aus grésse-
rem Abstand (Beispiel 2), so vergrossert sich der Kern-
schatten und der Halbschattenring verliert an Breite.
Der wirksame Reflektor-Durchmesser steht in einer
festen Beziehung zum Beleuchtungsabstand. Der Schat-
tenwurf ist folglich annahernd gleich, wenn ein kleinerer
Reflektor aus geringem Abstand oder ein grdsserer
Reflektor aus grossem Abstand eingesetzt wird. Diese
Regel ist nur dann zutreffend, wenn die Lichtquelle
grosser als der beleuchtete Korper ist.
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Abb. 7. Lichtabfall in der Raumtiefe. Oben: Wegverhéitnis 1:2, ent-
spricht einem Beleuchtungsstarke-Verhaltnis von 1:4. Unten: (Tele-
licht) Wegverhéltnis 1:1,4 entspricht einem Beleuchtungsstérke-Ver-
héltnis von 1:2

Unberiicksichtigt blieb bei diesen Uberlegungen der
Lichtabfall in der Raumtiefe (Abb. 7). Bekanntlich wird
er bei grosserem Beleuchtungsabstand verringert (das
sogenannte «Telelicht»). Diese Erscheinung wirkt sich
jedoch nicht auf die Schattenbildung aus.

Die praktische Anwendung

Alle Angaben in diesem Aufsatz beziehen sich aus-
schliesslich auf Lichtquellen, die kein gerichtetes Licht
abstrahlen. Vielmehr wurden mattierte, geperlte oder
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mit Streuschirmen versehene Reflektoren zugrunde ge-
legt, bei denen jeder Punkt der Reflektoroberflache
jeden Objektpunkt beleuchtet. Diese Bedingung erfiillen
z. B. Reflektoren mittlerer Grésse mit mattierten Foto-
lampen. Sehr grossflachige Scheinwerfer (Weichstrah-
ler) reflektieren nur wenig Licht, so dass der Leucht-
dichte-Unterschied zwischen der Glihlampe und der
Reflektorflache zu krass wird. Man deckt daher die
Glihlampe in Objektrichtung ganz oder auch nur teil-
weise ab. Auf diese Weise wird vermieden, dass die
relativ kleinflaichige Gliihlampe Kernschatten erzeugt,
die vom schwach reflektierenden grossen Schirm nicht
ausgeldscht werden kdnnen. Zu bemerken ist noch, dass
der wirksame Durchmesser des Reflektors nicht immer
mit dem mechanischen Durchmesser identisch ist. Aus
der Nahe betrachtet, erscheinen viele Reflektoren z. B.
nicht voll ausgeleuchtet.

Um die Wirkung einer grossflachigen Leuchte nach-
zuahmen, wird ein kleinerer Reflektor wahrend der Be-
lichtungszeit bewegt. Das «Wanderlicht» kann die Wir-
kung einer riesigen Flachenleuchte erzeugen und wird
oft fir Aufnahmen auf dem Gebiet der Innenarchitektur
empfohlen.

Es kann nicht der Sinn dieses Beitrags sein, alle in der
Praxis vorkommenden Leuchtentypen zu beschreiben.
Die Betrachtungen am |dealfall, der homogenen Leucht-
flache, sollten mit den Gundlagen vertraut machen.
Dem Leser bleibt es lberlassen, «seine Leuchten» im
Hinblick auf die hier untersuchten Kriterien zu tberprii-
fen. Damit sind ihm die Mittel in die Hand gegeben, die
Schatten nach Bedarf zu steuern.
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